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(57) Abstract: The invention relates to an air conditioning method in which 
a distinction is made between an air conditioning according to a conventional 
method and a modified air conditioning. The inventive modified air condition- 
ing is used when a vehicle occupant desires a lower level of cooling during an al- 
ready existing cooling being effected at the physical limit, i.e. minimum blow-in 
temperature before the evaporator ices over, for example, in the event of very 
high outside temperatures and to this end, sets the specified inside temperature 
higher. When this is done, in order that the specified blow-in temperature both 
for the previous specified passenger compartment temperature as well as for the 
new higher specified passenger compartment temperature is still much lower 
than the physically realizable limit, a second specified blow-in temperature is 
calculated during which both the change in the specified passenger compart- 
ment temperature as well as the outside temperature are taken into account. The 
actual blow-in temperature is set according to the highest of the two specified 
blow-in temperatures. This makes it possible to realize a direct response to the 
increase in the specified passenger compartment temperature even if the tradi- 
tionally calculated specified blow-in temperature were still less than the physi- 
cally realizable blow-in temperature. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offenbart ein Verfahren 
zur Klimaregelung, in dem zwischen einer Klimaregelung entsprechend einem 
herkommlichen Verfahren und einer modifizierten Klimaregelung unterschie- 
den wird. Die erfindungsgema'Pe modifizierte Klimaregelung wird verwendet, 
wenn ein Insasse bei bereits erfolgender Kiihlung an der physikalischen Grenze, 
d.h. minimalerEinblastemperatur, bevor der Verdampfer vereist, bei spiels weise 
bei sehr hohen AuPentemperaturen eine geringere Kiihlung wunscht und da- 
her die Soll-Innentemperatur nach oben regelt. Da in einem derartigen Fall die 
Soll-Einblastemperatur sowohl fur die vorherige Soll-Innenraumtemperatur als 
auch fur die neue, hohere Soll-Innenraumtemperatur immer noch weit unter- 
halb der physikalisch realisierbaren Grenze liegt, wird nun eine zweite Soll-Ein- 
blastemperatur berechnet, bei der die Soll-Innenraumtemperatur-Anderung und 
die Auftentemperatur beriicksichtigt werden. Die tatsachliche Einblastempera- 
tur wird abhangig davon geregelt, welche der bei den Soll-Einblastemperaturen 



maximal ist. Auf diese Weise ist es moglich, ein direktes Ansprechen auf die ErhGhung 
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der Soll-Innenraumtemperatur zu verwirklichen, auch wenn die herkommlich berechnete Soll-Einblastemperatur immer noch unter 
der physikalisch realisierbaren Einblastemperatur liegen wiirde. 



WO 2004/050397 PCT/EP2003/012196 



Verfahren zur Klimaregelung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Klimaregelung nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Aus der DE 43 31 142 C2 ist ein Verfahren bekannt, mit dem 
die Innenraumtemperatur unabhangig von der jeweils vorhande- 
nen Temperatur des Aulienraums, dem z.B. im Fall einer Fahr- 
zeugklimaanlage das Innenraummedium entnommen wird, durch 
entsprechende Einstellung der Temperatur des einstromenden 
Mediums iramer auf die eingestellte Soll-Innenraumtemperatur 
eingeregelt wird. Dazu wird das Medium gegebenenf alls vor dem 
Einstromen abgekiihlt und/oder erwarmt . 

Ebenso ist es bei Fahrzeugen mit Temperatur und/oder Geblase- 
reglung bekannt, in Abhangigkeit von der Au&entemperatur , der 
Innenraumtemperatur und einer eingestellten Soll- 
Innnenraumtemperatur die Einblastemperatur der Klimaanlage 
berechnet . 

Jedoch besteht bei derartigen Verfahren zur Klimaregelung das 
Problem, das bei sehr hohen Aufientemperaturen, beispielsweise 
zwischen 35 °C und 55 °C und/oder noch zusatzlicher Sonnenein- 
strahlung eine sehr tiefe Sollblasluf ttemperatur, beispiels- 
weise -30 °C bis -60 °C berechnet wird. Aus physikalischen 
Grunden, namlich der Vereisung des Verdampfers liegt die 
tiefste Einblastemperatur jedoch bei ca. 3°C bis 5°C. Wenn es 
ein Insasse warmer haben m5chte und er den Sollwert von 22 °C 
auf beispielsweise 24 °C verstellt, wird die Berechnung der 
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Sollblaslufttemperatur nur auf ca. -10°C bis -20°C erhdht. Da 
die Ausblastemperatur jedoch physikalisch bedingt 3°C bis 5 C 
betragt und eine Blasluf tsolltemperatur von bis zu -60°C be- 
rechnet wird, ist die Sollwertverstellung fur den Insassen 
nicht spiirbar. Er muss den Sollwert noch hoher stellen, je 
nach den Werten der Parameter fiir die Regelung, d.h. der Au- 
ftentemperatur, dem Sollwert, dem Sonneneinf luss (der solaren 
Strahlung) und der Innenraumtemperatur , bis durch die Bere- 
chung der Klimareglung eine positive Blasluf ttemperatur be- 
rechnet wird. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren zur Klimaregelung derart weiterzubilden, dass die Klima- 
regelung auch bei sehr hohen Auiientemperaturen und/oder star- 
ker Sonneneinstrahlung sofort auf eine Veranderung eines 
Sollwerts anspricht . 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur 
Klimaregelung mit den Merkmalen nach Anspruch 1 gel6st. 

Durch die erf indungsgemaBe Regelung ist es moglich, dass eine 
spurbare Reaktion auf einen manuellen Eingriff, d.h. eine Er- 
hdhung der Soll-Innenraumtemperatur erfolgt, obwohl eine fur 
diese Soll-Innenraumtemperatur berechnete Soll- 

Einblastemperatur ebenso wie eine vorherige Soll- 
Einblastemperatur fur eine niedrigere Soll- 

Innenraumtemperatur aufgrund der physikalischen Grenzen nicht 
realisierbar ist und herkommlich in beiden Fallen einheitlich 
der untere Grenzwert der Einblastemperatur verwendet wurde . 

Insbesondere kann das erf indungsgemaJbe Verfahren auch bzw. 
vor allem bei Mehrzonen-Klimaanlagen genutzt werden, da hier 
nun mehr Komfort fiir die einzelnen Sitzpositionen erzielbar 
ist, da fur jeden Bereich eine separate Anpassung der Ein- 
blastemperatur m5glich ist. 
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Diese und weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der nachf olgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung of f ensichtlich. 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 ein Ablauf diagramm des erf indungsgemalien Verfahrens 
zur Klimaregelung. 

Bei herkommlichen Verfahren zur Klimaregelung besteht das 
Problem, dass aufgrund der physikalischen Grenze, bevor der 
Verdampfer vereist, die Einblastemperatur TEinbias-Min nicht 
kalter als 1°C bis 3°C sein kann f obwohl eine berechnete 
Soll-Einblastemperatur wesentlich niedriger liegen wurde. 
Aufgrund dessen ist es nicht moglich, bei hohen AuBentempera- 
turen und/oder starker Sonneneinstrahlung eine in Abhangig- 
keit von der Auiientemperatur T A , der I st - Innenr aumtemper at ur 
Ti und einer eingestellten Soll-Innenraumtemperatur T IS on be- 
rechnete Soll-Einblastemperatur T E ini)ias-soii zu realisieren. 
Auch bei einer Nachregelung durch Erhohung der Soll- 
Innenraumtemperatur kann es in einer derartigen Situation 
vorkomrnen, dass auch die mit der neuen Soli- 
Innenraumtemperatur T ISo ii-neu berechnete Soll-Einblastemperatur 
T E inbias-soii • immer noch weit unter dem realisierbaren Wert 
liegt. Daher erfolgt keine fiir den Insassen spurbare Rege- 
lung f so dass er mehrfache manuelle Nachregeldurchgange beno- 
tigt, bis er eine fur ihn komfortable Einblastemperatur 
T E inbias erhalt. Hier greift nun das erf indungsgemalie Verfahren 
zur Klimatisierung ein, urn in diesem Fall eine modifizierte 
Klimaregelung zu verwirklichen, bei der dieses Problem nicht 
mehr auftritt. 

Nachf olgend wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 1 das erfin- 
dungsgemafle Verfahren zur Klimaregelung beschrieben, mit dem 
das vorstehend beschriebene Problem beseitigt werden kann und 
eine fur den/die Insassen komfortable Regelung m6glich ist. 
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Bei dem erf indungsgemalien Verfahren zur Klimaregelung wird in 
einem ersten Schritt SI zunachst mittels des herkommlichen 
Verfahrens die Soll-Einblastemperatur T Ei „bias-soii in Abhangig- 
keit von der Aulientemperatur T A , der Ist-Innenraumtemperatur 
T x sowie der Soll-Innenraumtemperatur Ti So ii berechnet. An- 
schliefiend wird in Schritt S2 das Berechnungsergebnis, also 
die Soll-Einblastemperatur T E inbias-soii mit der minimal physika- 
lisch realisierbaren Einblastemperatur T Ein bias-Min verglichen. 
Wenn in Schritt S2 erkannt wird, dass die berechnete Soll- 
Einblastemperatur T E inbia3-soii grofier als die minimale Einblas- 
temperatur T Einb ia S -Min ist, wird in Schritt S3 eine herkommli- 
che Klimaregelung in Abhangigkeit von der Ist- 
Innenraumtemperatur Ti, der Soll-Innenraumtemperatur T XaoX i, 
der Aulientemperatur T A und eventuell der solaren Einstrahlung 
q, der Geschwindigkeit v, usw. durchgef uhrt . Wenn dahingegen 
in Schritt S2 die berechnete Soll-Einblastemperatur T Ein bias-soii 
kleiner als die minimale Einblastemperatur T Eln bias-Min ist, 
wird in Schritt S4 uberpruft, ob ein neuer Soll-Innenraumwert 
Tisoii-neu vorhanden ist. Falls keiner vorhanden ist, wird ein 
Innenraumtemperatur-Normalwert, beispielsweise in der H6he 
von 22°C statt dessen verwendet und zu Schritt SI zuruckge- 
kehrt . 

Wenn ein neuer Soll-Innenraumwert Tisoii-neu vorhanden ist, wird 
in Schritt S5 anschlieiiend eine Soll-Innenraumtemperatur- 
Anderung ATisoii aus der Differenz von Tisoii-neu und Ti So ii-ait be- 
rechnet. Darauffolgend wird in Schritt S6 iiberpruft, ob die 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung ATi so ii grofier Null ist, 
d.h. durch den manuellen Eingriff eine Temperaturanhebung 
veranlasst werden soli. Wenn keine Temperaturanhebung vor- 
liegt, d.h. die Soll-Innentemperatur-Anderung ATi so ii vor- 
liegt, wird zu Schritt SI zuruckgekehrt , anderenfalls wird zu 
Schritt S7 f ortgeschritten . In Schritt S7 wird nun eine zwei- 
te Soll-Einblastemperatur T Ein bias-soii2 in Abhangigkeit von der 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung AT Iso ii und der AuJientempe- 
ratur T A berechnet. Die Berechnung erfolgt unter Bezugnahme 
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auf durch Messungen ermittelte Erf ahrungswerte fur eine opti- 
male Regelung. Nachf olgend wird dann in Schritt S8 ein Maxi- 
mum von der Soll-Einblastemperatur T Ein bias-soii und der zweiten 
Soll-Einblastemperatur ermittelt. In Schritt S9 wird dann un- 
tersucht, ob die zweite Soll-Einblastemperatur T E inbias-soii2 als 
Maximum ausgewahlt wurde. Wenn dies der Fall ist, wird in 
Schritt S10 die Abschopf klappe, im Falle mehrerer Zonen die 
Abschopf klappe in der jeweiligen Zone geschlossen. Anderen- 
falls wird direkt zu Schritt SI zuruckgekehrt . 



In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird das er- 
f indungsgemaJJe Verfahren zur Klimaregelung bei Mehrzonen- 
Klimaanlagen derart angewandt, dass fur jede der Temperatur- 
vorwahleinrichtungen fur die verschiedenen Zonen die vorste- 
hend unter Bezugnahme auf Figur 1 beschriebene Klimaregelung 
durchgefuhrt wird, sobald die berechnete Soll- 
Einblastemperatur T Ein bias-soii unter der physikalisch minimal 
mSglichen Einblastemperatur T Einb i a s-Min liegt. Auf diese Weise 
kann eine sehr komfortable Klimaregelung getrennt fur jeden 
separat klimatisierten Fahrzeugbereich durchgefuhrt werden, 
so dass sich in einem anderen Bereich befindende Insassen 
nicht durch die Klimaregelung mitbetroffen sind und sich da- 
her auch nicht in ihrem Komfort beeintrachtigt fuhlen. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Klimaregelung, mit dem die Innenraumtempe- 
ratur unter Berucksichtigung der jeweils vorhandenen Tem- 
peratur des Aufienraums, dem das Innenraummedium entnommen 
wird, durch entsprechende Einstellung der Temperatur des 
einstromenden Mediums ( Einblas temperatur ) immer auf die 
eingestellte Soll-Innenraumtemperatur eingeregelt wird, 
wobei das Medium gegebenenf alls vor dem Einstromen ange- 
kuhlt und/oder erwarmt wird, 

gekennzeichnet durch die Schritte, 
(Schritt SI) Berechnen einer Soll-Einblastemperatur 
(T Ei nbias-soii) abhangig von der Aulientemperatur (T A ) , der 
Ist-Innenraumtemperatur (Tj) und der Soll- 
Innenraumtemperatur (Tisoii) t 

(Schritt S2) Vergleichen der berechneten Soll- 
Einblastemperatur (T Ei nbias-soii) mit einer minimal physika- 
lisch realisierbaren Einblastemperatur (T Ein bias-Min) , 
(Schritt S3) wenn Schritt S2 ergibt, dass die Soll- 
Einblastemperatur (T Ei nbias-soii) iiber der minimalen Einblas- 
temperatur (T Einbla s-Min) liegt, Durchftihren einer herkomm- 
lichen Klimaregelung abhangig von der Ist- 
Innenraumtemperatur (Ti) , der Soll-Innenraumtemperatur 
(Tisoii) / der Aulientemperatur (T A ) sowie optional der sola- 
ren Strahlung (q) und/oder der Fahrzeuggeschwindigkeit 
durch Regeln der Einblastemperatur (T Einb ias) und/oder des 
Luf tmassenstroms , 

(Schritt S4) wenn die Soll-Einblastemperatur (T Eill bias-soii) 
unter der minimalen Einblastemperatur (T E inbias-Min) liegt, 
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Ermitteln, ob eine neue Soll-Innenraumtemperatur (tisoii- 
neu ) durch zumindest einen der Insassen \iber eine Soll- 
Innentemperatur-Einstelleinrichtung eingegeben wurde, 
wenn in Schritt S4 keine neue Soll-Innenraumtemperatur 
(T ISo ii-neu) gefunden wurde, Zuruckkehren zu Schritt SI 
(Schritt S5) wenn in Schritt S4 eine neue Soll- 
Innenraumtemperatur (Tisoii-neu) gefunden wurde, Ermitteln 
einer Soll-Innentemperatur-Anderung (ATisoii) aus der Dif- 
ferenz der neuen Soll-Innenraumtemperatur (Tisoii-neu) und 
der bisherigen Soll-Innenraumtemperatur (TISoll-alt) , 
(Schritt S6) Feststellen, ob die Soli- 

Innenraumtemperatur-Anderung (AT ISo n) einen Wert grofler 
Null aufweist, 

wenn die Soll-Innenraumtemperatur-Anderung (ATisoii) einen 
Wert kleiner oder gleich Null aufweist, Zuruckkehren zu 
Schritt Sl f 

(Schritt S7) wenn die Soll-Innenraumtemperatur-Anderung 
(ATisoii) einen Wert grolier Null aufweist, Berechnen einer 
zweiten Soll-Innenraumtemperatur abhangig von ATisoii und 
T A , 

(Schritt S8) Auswahlen des Maximalwerts der Soll- 
Einblastemperatur (T Ein bias-soii) und der zweiten Soll- 
Einblas tempera tur (T E inbias-soii2) r 

(Schritt S9) anschliefiend wird entschieden, ob die zweite 
Soll-Einblastemperatur (T Ein bias-soii2) ausgewahlt wurde, 
wenn in Schritt S9 die zweite Soll-Einblastemperatur 
(T E inbias-soii2) nicht ausgewahlt wurde, wird zu Schritt SI 
zuruckgekehrt , 

(Schritt S10) wenn in Schritt S9 die zweite Soll- 
Einblastemperatur (T Ei nbias-soii2) nicht ausgewahlt wurde, 
wird die Abschopf klappe geschlossen und anschliefiend zu 
Schritt SI zuruckgekehrt. 

2. Verfahren zur Klimaregelung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Berechnen der zweiten Soll-Einblastemperatur (Tobias- 
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S0112) in Abhangigkeit von der AuBentemperatur (T A ) und der 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung (ATisoii) anhand von 
durch Messung ermittelten Bezugskurven erfolgt. 

3. Verfahren zur Klimatisierungsregelung nach Anspruch 1 o- 
der 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, 

wenn keine vorhergehende Soll-Innenraumtemperatur (Sisoii- 
ait) vorhanden ist, an deren Stelle ein Temperaturwert ge~ 
wahlt wird, der als komfortabel betrachtet wird. 

4. Verfahren zur Klimatisierungsregelung nach Anspruch 1, 2 
Oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Temperaturwert 22 °C betragt. 

5. Verfahren zur Klimatisierungsregelung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Verfahren in einer Mehrzonen-Klimaanlage fur jeden 
separat klimatisierten Fahrzeugbereich getrennt ausge- 
fuhrt wird. 
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Kategorie* Bezelchnung der Verdrfentllchung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 43 31 142 A (DAIMLER BENZ AG) 
23. Marz 1995 (1995-03-23) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 
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11. November 1998 (1998-11-11) 
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Slehe Anhang PatentfamHle 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen 

'A' Verdrfentllchung, die den allgemeinen Stand der Technlk deftnlert, 
aber nicht ats Eesonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E a alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intematlonaten 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 

*L a VerdffentOchung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfethafl er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen im Recherchenberlcht genannten Verdrfentllchung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Verdrfentllchung, die slch auf eine mundHche OfTenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

•P' VerdffentOchung, die vor dem Internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verSffentllcht worden 1st 



T" Spatere VerSffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmetdedatum 
oder dem Priorttatsdatum ver6ffentBcht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kolHdlert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeilegenden 
Theorle angegeben \s\ 

"X' Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dleser Ver6ffentllchung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

'V VerSffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentllchung mlt elner oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dJeser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fOr einen Facnmann naheliegend 1st 
Verdffentllchung, die MIlgDed derselben Patentfamllle 1st 
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